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ВВЕДЕНИЕ
Геоинформационные технологии – бурно развивающееся направление современных информационных технологий. По этой причине пока нельзя говорить о существовании общепринятой терминологии в этой отрасли знаний. Достаточно привести многочисленные определения геоинформационных систем, предложенные разными авторами, чтобы понять, насколько еще молода эта сфера деятельности.
ГИС – это «внутренне позиционированная автоматизированная пространственная информационная система, создаваемая для управления данными, их картографического отображения и анализа». (Berry J.)
ГИС – это «аппаратно-программный человеко-машинный комплекс, обеспечивающий сбор, обработку, отображение и распространение пространственно-координированных данных, интеграцию данных и знаний о территории для их эффективного использования при решении научных и прикладных географических задач, связанных с инвентаризацией, анализом, моделированием, прогнозированием и управлением окружающей средой и территориальной организацией общества». (Кошкарев А.В.)
ГИС – это «система, состоящая из людей, а также технических и организационных средств, которые осуществляют сбор, передачу, ввод и обработку данных с целью выработки информации, удобной для дальнейшего использования в географическом исследовании и для ее практического применения». (Konecny M.)
ГИС – это «комплекс аппаратно-программных средств и деятельности человека по хранению, манипулированию и отображению географических (пространственно соотнесенных) данных». (Abler R.)
ГИС – это «динамически организованное множество данных (динамическая база данных или банк данных), соединенное с множеством моделей, реализованных на ЭВМ для расчетных, графических и картографических преобразований этих данных в пространственную информацию в целях удовлетворения специфических потребностей определенных пользователей в пределах структуры точно определенных концепций и технологий». (Degani A.)
ГИС – это: «система, включающая базу данных, аппаратуру, специализированное матобеспечение и пакеты программ, предназначенных для расширения базы данных, для манипулирования данными, их визуализации в виде карт или таблиц и, в конечном итоге, для принятия решений о том или ином варианте хозяйственной деятельности». (Lillesand T.)
ГИС – это: «реализованное с помощью автоматических средств (ЭВМ) хранилище системы знаний о территориальном аспекте взаимодействия природы и общества, а также программного обеспечения, моделирующего функции поиска, ввода, моделирования и др.» (Трофимов А.М., Панасюк М.В.).
Из всех вышеприведенных можно выделить единую задачу, которую реализуют все геоинформационные системы – накопление, анализ, обработка и моделирование пространственных данных. 
В настоящее время геоинформационные технологии проникли практически во все сферы жизни. 
Отметим основные:
1. Экология и природопользование.
2. Кадастр недвижимости и землеустройство.
3. Морская, авиационная и автомобильная навигация.
4. Управление городским хозяйством.
5. Региональное планирование.
6. Маркетинг.
7. Демография и исследование трудовых ресурсов.
8. Управление дорожным движением.
9. Оперативное управление и планирование в чрезвычайных ситуациях.
10. Социология и политология.

Кроме того, ГИС используются для решения разнородных задач, таких как:
• обеспечение комплексного и отраслевого кадастра;
• поиск и эффективное использование природных ресурсов;
• территориальное и отраслевое планирование;
• контроль условий жизни населения, здравоохранение, социальное обслуживание, трудовая занятость;
• обеспечение деятельности правоохранительных органов и силовых структур;
• наука и образование;
• картографирование.
Программное обеспечение для разработки ГИС можно разделить на три группы:
1. Системы с широкими возможностями, включающими ввод данных, хранение, сложные запросы, пространственный анализ, вывод данных. 
2. Программные компоненты или библиотеки, которые содержат в себе ряд полезных функций.
3. Среды разработки программного обеспечения  на различных языках программирования.


1 ЭТАПЫ ПОДГОТОВКИ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 
1.1. Цель и задачи контрольной работы


Контрольная работа является важнейшим элементом самостоятельной работы студентов. Основной целью контрольной работы является создание и развитие навыков исследовательской работы, умения работать с научной и нормативной литературой, делать на основе ее изучения выводы и обобщения. 
Контрольная работа представляет собой выполненную в программном комплексе самостоятельную работу. Выполнение контрольной работы предполагает углубление и систематизацию полученных знаний по дисциплине в целом и по избранной теме в частности; выработку навыков сбора и обобщения практического материала, работы с первоисточниками; развитие умений применять полученные знания для решения конкретных научных и практических проблем, формулировать и аргументировать собственную позицию в их решении. 
Выполнение контрольной работы условно складывается из следующих этапов: 
1. Выбор темы;
2. Подбор и изучение литературы (монографий, пособий, статей и практических материалов, статистических данных и нормативных);
 3. Составление плана работы;
4.  Выполнение работы по вариантам;
5. Представление работы научному руководителю; 
6. Получение рецензии и устранение указанных недостатков.

 Вариант контрольной работы формируется из имеющихся исходных данных (фрагмент топографической карты, участки работ) Работа выполняется в ПК QuantumGIS.
Нежелательна работа нескольких студентов над одним фрагментом (темой). Примерными направлениями для выбора конкретной темы контрольной работы являются перечень субъектов Российской Федерации:
Республика Адыгея (Адыгея), Республика Алтай, Республика Башкортостан, Республика Бурятия, Республика Дагестан, Республика Ингушетия, Кабардино-Балкарская Республика, Республика Калмыкия, Карачаево-Черкесская Республика, Республика Карелия, Республика Коми, Республика Крым, Республика Марий Эл, Республика Мордовия, Республика Саха (Якутия), Республика Северная Осетия - Алания, Республика Татарстан (Татарстан), Республика Тыва, Удмуртская Республика, Республика Хакасия, Чеченская Республика, Чувашская Республика - Чувашия;
Алтайский край, Забайкальский край, Камчатский край, Краснодарский край, Красноярский край, Пермский край, Приморский край, Ставропольский край, Хабаровский край;
Амурская область, Архангельская область, Астраханская область, Белгородская область, Брянская область, Владимирская область, Волгоградская область, Вологодская область, Воронежская область, Ивановская область, Иркутская область, Калининградская область, Калужская область, Кемеровская область, Кировская область, Костромская область, Курганская область, Курская область, Ленинградская область, Липецкая область, Магаданская область, Московская область, Мурманская область, Нижегородская область, Новгородская область, Новосибирская область, Омская область, Оренбургская область, Орловская область, Пензенская область, Псковская область, Ростовская область, Рязанская область, Самарская область, Саратовская область, Сахалинская область, Свердловская область, Смоленская область, Тамбовская область, Тверская область, Томская область, Тульская область, Тюменская область, Ульяновская область, Челябинская область, Ярославская область;
Москва, Санкт-Петербург, Севастополь - города федерального значения;
Еврейская автономная область;
Ненецкий автономный округ, Ханты-Мансийский автономный округ – Югра, Чукотский автономный округ, Ямало-Ненецкий автономный округ.

Студент, приступивший к работе по выбранной и утвержденной теме, не вправе ее самостоятельно изменять или корректировать. В процессе подбора и изучения литературы следует использовать источники, указанные в рабочей программе курса и в списке дополнительно рекомендуемой литературы. Кроме того, важнейшее значение имеет самостоятельный поиск библиографических источников. Типичным недостатком при подготовке контрольных работ является использование автором «устаревшего» материала и незнакомство с новым. После изучения источников необходимо составить рабочий план контрольной работы, согласовав его с научным руководителем. Рабочий план как перечень вопросов, раскрывающих алгоритм работы рекомендуется делать кратким. План должен предусматривать, как правило, от 10 до 20напрвлений статистических исследований по выбранному региону. При этом необходимо от общих вопросов переходить к более частным. По таким же правилам нужно структурировать содержание каждого направления изучения. Не следует перегружать план работы. 
В контрольной работе необходимо рассмотреть две главы. В процессе написания работы рабочий план может быть скорректирован. Написание контрольной работы – это творческий и потому индивидуальный процесс. Однако в процессе написания работы необходимо соблюдать ряд требований к ее структуре и оформлению. 

1.2. Объем, структура и содержание работы 

Контрольная работа, способствует подготовке специалиста и показывает его готовность решать теоретические и практические задачи по своей специальности. 
Общий объем контрольной работы должен составлять примерно 0.5 п.л. или 12 страниц, набранных на компьютере 14 шрифтом Times New Roman с полуторным интервалом между строк. Общими требованиями к контрольной работе являются: 1. Целевая направленность; 2. Четкость построения; 3. Логическая последовательность изложения материала; 4. Глубина исследования и полнота освещения вопросов; 5. Убедительность аргументаций; 6. Краткость и точность формулировок; 7. Конкретность изложения результатов; 8. Грамотное и правильное оформление. 
Титульный лист как первая страница работы должен содержать следующие реквизиты: названия учебного заведения, кафедры, тему работы, фамилию, имя, отчество автора, курс и номер его группы, фамилию, инициалы, ученую степень и звание научного руководителя, место и год выполнения работы. Следующей страницей оформляется содержание. Оно должно включать все заголовки в работе и номера страниц, с которых они начинаются. Во введении отражаются следующие основные моменты: – общая формулировка темы; – теоретическое и практическое значение работы, ее практическая значимость; – степень изученностии проблемы; – конкретные задачи исследования, которые автор поставил перед собой; – использованные в работе источники информации. Введение должно быть кратким (1-2 страницы) и четким. Его не следует перегружать общими фразами. Главное, чтобы читающий понял, чему посвящена работа, какие задачи автор сам для себя наметил. Основная часть контрольной работы излагается последовательно в соответствии с оглавлением. Основная часть состоит из глав, которые могут делиться на параграфы, а параграфы, в свою очередь на пункты. Все параграфы работы должны быть логически связаны между собой и в совокупности раскрывать тему. Название какой-то главы не должно полностью совпадать с названием контрольной работы (в противном случае наличие других глав излишне), а название какого-то параграфа дублировать название главы. В основной части работы, содержащей главы и параграфы необходимо отразить использование источников. Первая глава обычно носит общетеоретический (методологический) характер. В ней на основе изучения работ отечественных и зарубежных авторов излагается сущность изучаемой проблемы, рассматриваются различные подходы к ее решению, дается их оценка, обосновываются и излагаются собственные позиции студента, приводятся статистические данные по выбранному варианту. Эта глава служит теоретическим обоснованием будущих разработок, так как дает возможность выбрать методологию и методику проведения качественного и количественного анализа состояния вопроса в конкретных условиях. 
Обзор литературы, и предшествующий ему поиск необходимых литературных источников, является обязательной составной частью контрольной работы. Основное назначение обзора – систематизированное обобщение специальной литературы по определенным вопросам. Перечень литературных источников, сведения из которых вошли в содержание обзора, включается в общий список использованной литературы, помещаемой в конце пояснительной записки к контрольной работе. В обзоре в определенной последовательности должны быть изложены фрагменты из литературных источников, в которых содержатся сведения по каждому вопросу обзора.
В работе главенствующее место занимает применение автоматизированных программ ведения кадастра земель поселений и ПО. Студент изучает рекомендованную литературу и одновременно самостоятельно и творчески ведет поиск других литературных источников по теме обзора. К числу таких источников относятся инструкции, методические указания и рекомендации, научные отчеты и рефераты, книги, брошюры, статьи. В целом отобранные и изученные литературные источники должны обеспечить концентрированную информацию о состоянии изученности, новых идеях и методах решения по основным вопросам темы. Вторая глава является практической. В ней студент разрабатывает практические решения поставленной проблемы. Обязательным для контрольной работы являются логическая связь между разделами работы (главами и параграфами) и последовательное развитие основной идеи (темы) на протяжении всей работы. В заключении следует четко сформулировать основные выводы, к которым пришел автор. Выводы должны быть краткими и вытекать из содержания работы. Разрешается повторить основные выводы соответствующих глав, но при этом предпочтительнее стремиться сделать некоторые обобщения по результатам проведенного исследования в целом. Список литературы является важнейшей частью контрольной работы, поскольку отражает проделанную работу и глубину исследования темы. Список использованной литературы оформляется по установленному порядку. Он включает в себя всю литературу, на которую есть ссылки в тексте, а также те важнейшие источники, которые были так или иначе использованы, хотя и не приведены в ссылках и примечаниях. Приложения этот элемент структуры работы является обязательным. Приложения оформляются в качестве распечатанных макетов выполненной работы в ПК.

1.3. Защита работы

После завершения окончательного варианта работы научный руководитель готовит свое заключение и выставляет предварительную оценку. Работу, которую преподаватель признал неудовлетворительной, возвращается для переработки с учетом высказанных в отзыве замечаний. Окончательная оценка выставляется студенту по результатам защиты работы. Защита контрольной работы производится в порядке, определенном решением кафедры. При подготовке к защите студенту необходимо выполнить все указания руководителя учесть замечания в тексте и практической части работы и предварительно ответить на заданные вопросы. На защите контрольной работы обучающийся должен быть готов к краткому изложению основного содержания работы и ее результатов, к собеседованию по отдельным моментам работы, к ответу на любые вопросы, как по данной теме, так и по всему курсу. 
Основные критерии оценки контрольной работы вытекают из предъявляемых к ней требований. Такими критериями являются следующие:
– качество содержания работы; 
– полнота охвата относящихся к теме нормативных и статистических материалов и специальной литературы;
– умение работать с Программным продуктом;
– аккуратность оформления работы,
– своевременность ее выполнения и представления для проверки;
– грамотность, логичность в изложении материала. 
По результатам защиты контрольной работы выставляется оценка. При неудовлетворительной оценке обучающийся обязан повторно выполнить работу по новой теме или переработать прежнюю. Повторная защита работ должна завершиться до начала сессии. Студенты, не сдавшие и не защитившие в срок контрольную работу, к сессии не допускаются. Также, по решению кафедры защита контрольной работы может производится индивидуально до сдачи экзаменационной сессии. Как правило, обучаемый защищает работу перед научным руководителем. 

1.4. Правила оформления контрольных работ

 Общие правила. Контрольная работа представляется в форме рукописи. Выполнение работы осуществляется машинописным способом на одной стороне листа белой бумаги через 1,5 интервала. Поля: слева 3см, справа 1,5 см; сверху и снизу 2 см. На странице 28 – 30 строк, в каждой строке 60 – 65 знаков, считая пробелы. Размер шрифта при компьютерном наборе – 14, интервал – полуторный, тип шрифта Times New Roman. 
Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные при оформлении работы, должны быть исправлены чернилами соответствующего цвета после аккуратной подчистки или закрашивания штрихом. 
В содержании нумерация глав и параграфов проводится арабскими цифрами. Разделы введение, заключение, литература и приложения и не нумеруются. Страницы работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляется в правом нижнем углу без точки в конце. Титульный лист включается в общую нумерацию страниц. Номер страницы на титульном листе не проставляется. 
Иллюстрации, таблицы, графики, карты и др. виды изображений, размещенные в тексте работы на отдельных листах, включаются в общую нумерацию страниц. 
Главы и параграфы в тексте работы нумеруются в соответствии с содержанием (оглавлением). Заголовки глав и параграфов также полностью соответствуют содержанию (оглавлению). Заголовки разделов работы (глав, параграфов, введение, заключение, литература, приложения) следует располагать в середине строки без точки в конце и писать с прописной буквы, не подчеркивая, отделяя от текста тройным межстрочным интервалом. Допускается выделение заголовков жирным шрифтом. Переносы слов в заголовках не допускаются. 
Каждая глава, «Содержание», «Введение», «Заключение», «Список использованных источников» начинаются с новой страницы. Параграфы с новой страницы начинать не обязательно. 
Графический материал. Процесс выполнения графической части работы следует разделить на два этапа: изготовление схем, чертежей, графиков и диаграмм для основной части контрольной работы; изготовление графических материалов для иллюстрации доклада на защите работы. Графические материалы в тексте контрольной работы иллюстрируют результаты анализа, проведенного автором работы. Они могут включать диаграммы, графики, гистограммы, картограммы, блок-схемы, фрагменты планов, схемы границ земельных участков и другие чертежи. 
Графический материал, предоставляемый к защите, может быть выполнен на отдельных листах или в виде электронной презентации. Таблицу в тексте следует размещать так, чтобы ее было удобно читать без поворота работы. Если такое размещение невозможно, таблицу располагают так, чтобы ее можно было читать, поворачивая работу по часовой стрелке. При переносе таблицы на другую страницу названия столбцов таблицы следует повторить, и над ними разместить слова: «Продолжение таблицы» с указанием ее номера. Если «шапка» таблицы велика, допускается ее не повторять: в этом случае следует пронумеровать графы и повторить нумерацию на следующей странице. Заголовок таблицы не повторяют. При заполнении таблиц следует использовать следующие условные обозначения: при отсутствии явления пишется прочерк (–); при отсутствии информации о явлении, ставится многоточие (…) или пишется: «нет сведений»; при наличии информации по изучаемому явлению, числовое значение которого составляет величину меньше принятой в таблице степени точности, принято записывать 0,0. Если все показатели, приведенные в таблице, выражены в одной и той же единице измерения, то ее обозначение выносится в заголовок. Если таблицы содержит разные данные, то обозначение единиц измерения выносится в заголовок графы.
Формулы и уравнения следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после другого математического знака с его обязательным повторением в новой строке. Если в тексте работы только одна формула или уравнение, то их не нумеруют. 
Ссылки. В тексте контрольной работы обязательно должны быть ссылки на источники литературы, использованные студентов при выполнении исследования. 
Приложения следует оформлять как продолжение контрольной работы на ее последующих страницах. Каждое приложение должно начинаться с новой страницы с указанием в правом верхнем углу слова «Приложение» и его номера. Заголовок приложения располагается ниже и указывает на характер сведений, содержащихся в приложении. Располагать приложения следует в порядке появления на них ссылок в тексте. Каждое приложение начинается с новой страницы. 



1.5. Оформление библиографического списка

Список использованной литературы является составной частью контрольной работы и размещается после «Заключения». Он отражает проделанную автором контрольной работы работу по отбору, использованию и анализу литературных источников, из которых заимствованы теоретические и методические сведения, фактические данные. В список использованной литературы следует включать все цитированные в данной работе литературные источники и отобранные для применения в контрольной работе книги, статьи, инструкции, рекомендации, имеющие отношение к рассматриваемым в исследовании вопросам и использованные при написании аналитического обзора литературы и разработке контрольной работы в целом. Порядок расположения произведений печати в списке литературы всегда подчиняется строго определенным правилам. В начале списка помещают библиографические описания документов и материалов законодательной и исполнительной власти в следующей последовательности: Конституция Российской Федерации; федеральные законы и кодексы; указы Президента Российской Федерации; постановления и распоряжения Правительства Российской Федерации; подзаконные акты федеральных органов исполнительной власти; нормативно-правовые акты субъектов Российской Федерации; нормативно-правовые акты органов местного самоуправления; в алфавитном порядке отечественные и зарубежные работы, изданные на русском языке; по латинскому алфавиту книги и статьи на иностранных языках; по латинскому алфавиту ссылки на Интернет-ресурсы. При алфавитном порядке расположения материала библиографические описания даются в алфавите фамилий авторов или заглавий книг, если автор не указан. Авторов-однофамильцев указывают в алфавите их инициалов, труды одного автора – в алфавите заглавий публикаций. 

2 ПРИМЕРНЫЕ АЛГОРИТМЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

1. Запустите Arc View.
2. Из меню Файл в ArcView выберите опцию Открыть проект.
Проект – это файл, в котором хранится ваша работа, выполняемая с помощью ArcView. Проект содержит все Виды, Таблицы, Диаграммы, Компоновки и Тексты программ (скрипты), используемые в конкретном приложении ArcView или наборе связанных между собой приложений. Таким образом, ваша работа хранится в одном месте. Имена файлов проектов имеют расширение .apr.
3. В диалоговом окне установите курсор на имени каталога или папки 'avtutor', где хранятся данные уроков ArcView. Дважды щелкните на каталоге 'avtutor', а затем дважды щелкните на каталоге 'arcview', который содержится в нем.
4. Выберите файл проекта под названием 'qstart_r.apr' из списка на левой стороне диалогового окна и нажмите ОК.
Когда проект откроется, вы увидите окно под названием 'qstart_r.apr'. Это и есть окно Проекта. Окно Проекта открывает доступ ко всем компонентам, содержащимся в файле проекта. Здесь же вы можете создавать новые компоненты.
Из списка в окне Проекта  вы можете видеть, что 'qstart_r.apr' содержит три вида. Вид – это интерактивная карта, которая позволяет отображать, исследовать, запрашивать и анализировать пространственные данные в ArcView. 
5. Щелкните дважды на Виде под названием “Карта мира” в списке окна Проекта.
Появится карта мира. На этой карте изображена прогнозируемая численность населения по странам мира к 2000 году.
6. В Таблице содержания Вида щелкните на флажке-переключателе рядом с темой под названием “Численность населения в 2000 г.”
7. Щелкните на флажке-переключателе рядом с темой “Ожидаемая продолжительность жизни”.
8. Включите темы Реки и Озера
9. Щелкните на инструменте Увеличить      .
10. Растяните рамку над Африкой: поставьте курсор в том месте, где вы хотите расположить один из углов рамки, нажмите, не отпуская, левую клавишу мыши, перемещайте мышь до тех пор пока в рамку не попадет вся область, до размеров которой вы увеличиваете масштаб изображения, затем отпустите клавишу мыши, чтобы закончить. Вид перерисуется, и вы увидите территорию, которую вы определили с помощью рамки. Если вы ошиблись, щелкните на кнопке Предыдущий экстент, чтобы отменить данную операцию.  Теперь, когда вы увеличили размер изображения до размеров Африки, вы отчетливо можете видеть, что в странах Африки наименьшая ожидаемая продолжительность жизни в мире.
11. В Таблице содержания Вида щелкните на названии темы “Ожидаемая продолжительность жизни”, чтобы сделать ее активной. Убедитесь, что вы щелкнули на названии темы, а не на флажке-переключателе рядом с названием темы. В Таблице содержания выделяется активная тема. Делая тему активной, вы сообщаете ArcView, что хотите работать с объектами данной темы.
12. Щелкните на инструменте Подписать.
13. Щелкните на любой стране Африки в том месте, где вы хотели бы, чтобы начиналась подпись. Страна автоматически будет подписана. Вы можете столько стран, сколько хотите. Обратите внимание, что, когда вы добавляет подпись, она помечается четырьмя маркерами.
14. Вы можете перемещать подписи в любое место. Для перемещения подписи выберите инструмент Указатель, затем щелкните один раз на подписи, которую вы хотите переместить. Вокруг подписи появятся маркеры, указывающие на то, что она стала выбранной. Теперь перемещайте ее в любое место. С помощью инструмента Указатель вы также можете потянуть за один из маркеров, чтобы изменить размер подписи.
16. Из меню Вид выберите Компоновка.
17. В диалоговом окне, которое появится на экране, выберите Landscape, щелкнув на ней кнопкой мыши.
18. Нажмите ОК. ArcView автоматически создаст компоновку, включающую вашу карту Африки, легенду, заголовок, стрелку Севера и масштабную линейку.
Компоновка значительно упрощает создание качественных карт с помощью ArcView. В компоновке вы можете собрать все компоненты будущей карты, расположить их по вашему усмотрению, а затем вывести ее на печать.
19. По умолчанию ArcView использует название Вида в качестве заголовка Компоновки. Поскольку ваша карта уже не является больше картой мира, вам следует изменить заголовок. С помощью инструмента Указатель        дважды щелкните на заголовке.
20. В диалоговом окне, которое появится на экране, удалите существующий текст и впечатайте “Африка”.
21. Нажмите ОК. Заголовок в компоновке изменится на “Африка”. Если вы хотите изменить шрифт заголовка, из меню Окно выберите опцию Показать окно символов. Используйте инструмент Указатель, чтобы изменить размер заголовка или других компонентов Компоновки.
22. Сделайте окно Проекта активным. Окно Проекта скрыто за окнами Вида и Компоновки, которые вы открывали. Чтобы сделать окно Проекта активным, либо закройте те окна, либо выберите qstart_r.apr из меню Окно.
23. Из меню Файл выберите Сохранить проект как. В диалоговом окне, которое появится на экране, укажите имя и адрес нового файла проекта и нажмите ОК. ArcView автоматически добавит расширение .apr  к имени, которое вы дали новому файлу проекта.
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